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Transformer

• image patches->embeddings

• encoder: self-attention

-> 计算任意两个位置之间关联，
所需计算量都相同

-> 这与CNN不同

• 在许多视觉任务上，基于
transformer的性能已超过CNN

Dosovitskiy A, Beyer L, Kolesnikov A, et al. An image is 

worth 16x16 words: Transformers for image recognition at 
scale. 



Motivation

• IQA with CNN: input images are usually 
resized and cropped to a fixed shape

• Use a multi-scale image representation  
to capture image quality at different 
granularities

• a hash-based 2D spatial embedding

• a scale embedding



Patches in images 
of different scale:
size is fixed





Hash-based 2D Spatial Embedding



Experiment

• Pre-train: ImageNet
• resize some images

• augmentation: random cropping

• 300 epochs, batch size=4096

• Fine-tune:  IQA dataset
• no resize or crop of input images



Experiment



Ablation Studies

• Importance of Aspect-Ratio-Preserving (ARP)



Ablation Studies

• Effect of Full-size Input and the Multi-
scale Input Composition





Summary

• 本文在transformer中加入多尺度的图像输入，以及对应的位置编码方式

• 方法较为简单，写作清晰，在附录中提供了较为详细的说明

• 给出了代码链接，但还未放出代码

• transfomer是一种可以代替CNN的框架
• 视觉任务上效果较好

• 对长距离的图像块的联系更为方便

• 为了实现不同的功能需要在embedding上加入需要的信息，或是对head进行不同的约束

• 好训练吗？
• 训练所需数据量大

• 直接从头在ImageNet上训练似乎有些难

• [1]将几个IQA数据集合并进行了从头训练，发现比使用预训练后再微调的效果好

[1] You J, Korhonen J. Transformer for image quality assessment[C]//2021 IEEE International Conference on Image Processing (ICIP). 
IEEE, 2021: 1389-1393.


